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genetische Variation der Weiß-Tanne in Europa  
basierend auf Genmarkern aus der Kern-DNA 

phylogenetische Gruppen und Rückwanderungswege der Weiß-Tanne (R: Refugialgebiet) 
FVA FREIBURG - Charalambos Neophytou  - basierend auf:  KONNERT UND BERGMANN (1995); LIEPELT ET AL (2009) 



NW-FVA 
Nordwestdeutsche 
Forstliche Versuchsanstalt 

Neue Erkenntnisse zu den Ansprüchen der Weiß-Tanne 
- P. ROTACH - 

• vor dem Einfluss des Menschen (vor rund 6000 Jahren) wuchs die Tanne auch 
im Mittelmeerraum und in tiefen, warmen Lagen  

• sie bildete gemischte Wälder zusammen mit Eichenarten, Linden, Oliven und 
andern wärmeliebenden Laubbäumen  

• das Klima war deutlich wärmer (Juli Mittel 22 ° – heute 17.6 °) und trockener 
als heute (Sommer-Niederschlag 125 – 500 mm) Die vom heutigen 
Vorkommen abgeleiteten Ansprüche an das Klima geben die klimatischen 
Ansprüche der Tanne nicht richtig wieder  

das Anpassungspotential der Tanne an die Klimaerwärmung wird unterschätzt  

 

die Tanne kann viel mehr 
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aktuelle Verbreitung der Weiß-Tanne in Deutschland 

Hessen  
 

außerhalb des 
natürlichen Verbreitungsgebiets 

der Weiß-Tanne 

aus: LWF-Wissen 66 
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Potential der Weiß-Tanne 

grau hinterlegt: 
potentielle Verbreitung der Weiß-Tanne (Modellierung) 

SVENNING UND SKOV 2004 
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Selektion ≜ 1. Schritt der Züchtung 
 

klassische Forstpflanzenzüchtung 
Arbeit mit dem genetischen Potential der Waldbäume  

keine natürlichen Vorkommen 
keine autochthone Weiß-Tanne 

findet statt 
- auch unbewusst – 

bewusst ist besser 

vorhandene Vorkommen 
 

  Ergebnisse anthropogener Selektion 
(Herkunft, Standort, Einbringung, Behandlung) 

Situation in Hessen:  
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Hessen – Forst  
Waldentwicklungsziele 
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eigene Ressourcen 
 Weiß-Tannen-Saatgutbestände in Hessen – 827 05 

Registernummer red. Fläche [ha] Forstamt Begründung Registernummer red. Fläche [ha] Forstamt Begründung 

061 827 05 001 2  0,8 Wiesbaden-Chausseehaus  1892 062 827 05 015 2  0,3 Rotenburg 1873 

061 827 05 002 2  1,0 Königstein 1885 062 827 05 016 2  0,7 Burghaun 1900 

061 827 05 003 2 0,7 Hanau-Wolfgang 1929 062 827 05 017 2  1,0 Vöhl 1877 

061 827 05 004 2  0,6 Hanau-Wolfgang 1912 062 827 05 019 2  0,8 Vöhl 1929 

061 827 05 005 2 4,8 Beerfelden 1912 - 1922 062 827 05 020 2  0,3 Hess. Lichtenau 1889 

061 827 05 006 2  3,7 Beerfelden 1905 - 1931 063 827 05 001 2  1,5 Biedenkopf 1867 

061 827 05 007 2  4,8 Beerfelden 1914 - 1931 061 827 05 011 2 1,5 Beerfelden 1916 

061 827 05 008 2  3,1 Beerfelden 1899 - 1904 061 827 05 012 2 1,8 Beerfelden 1904 

061 827 05 009 2  3,3 Beerfelden 1905 - 1912 061 827 05 013 2 7,4 Beerfelden 1880 

061 827 05 010 2  1,8 Bad Schwalbach 1883 061 827 05 014 2 1,0 Weilrod 1901 

062 827 05 010 2  2,5 Hofbieber 1883 061 827 05 015 2 4,5 Weilrod 1881 

062 827 05 012 2  1,2 Jesberg 1895 061 827 05 016 2 1,6 Lampertheim 1914 

062 827 05 013 2 1,3 Frankenberg 1917 062 827 05 021 2 1,1 Frankenberg 1858 

062 827 05 014 2  2,5 Frankenberg 1906 062 827 05 022 2 0,6 Frankenberg 1848 

 neue Bestände vorschlagen 
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vorhandenes Potential nutzen 
 - neue Bestände vorschlagen - 

Mindest- 
Alter 
[a] 

Mindest- 
Fläche 

[ha] 

Mindest- 
Baumanzahl 
Bestand [N]  

Weiß-Tanne 70 1,0 40 

Weiß-Tanne 
(Randgebiete der natürlichen Verbreitung) 

60 0,25 20 

Weiß-Tanne 
in Hessen 
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Herkunftsempfehlungen 
- z.Z. in Überarbeitung -  

Hessen 
827 05 
Westdeutsches Bergland und Oberrheingraben 

bewährte Vorkommen aus dem eigenen Betrieb 

Bayerischer und Oberpfälzer Wald (HKG 827 07) 

für eher wärmere und trockenere Standorte zugelassene Bestände 
aus dem HKG 827 10 (übriges Süddeutschland)  
nur ökologische Grundeinheiten 23 (Raum Schweinfurt bis Bad 
Mergentheim) und 34 (Raum Nürnberg bis Nördlingen) 

SPL aus Polen und der Slowakei,  
dort nur HKG 3 , HKG 2 nur die Wuchsbezirke 17, 18, 28, 35-39 u. 46 

SHK Radelübbe 

Westdeutsches Bergland und Oberrheingraben (HKG 827 05) 

Herkunftsempfehlungen 
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Herkunftsempfehlungen 
(z.Z. in Überarbeitung) 

Weiß-Tanne 
827 05 
Westdeutsches Bergland und Oberrheingraben 

WTa 

827 10 

SHK 
Radelübbe 

AELF Ansbach 091 827 10 056 2 Herrieden – Leutershausen AELF 
Uffenheim 

091 827 10 009 2 Markt Erlbach 
091 827 10 057 2 Feuchtwangen – Wettringen 091 827 10 010 2 Münchsteinach 
091 827 10 125 2 Dinkelsbühl 091 827 10 047 2 Ipsheim 

091 827 10 115 2 Münchsteinach 
091 827 10 139 2 Markt Taschendorf 

AELF Fürth 091 827 10 104 2 Langenzenn AELF 
Schweifurt 

091 827 10 112 2 Gerolzhofen 
091 827 10 105 2 Langenzenn 091 827 10 126 2 Maroldsweisach 

091 827 10 131 2 Limbach 
AELF Roth 091 827 10 051 2 Heldeck 091 827 10 132 2 Limbach 

091 827 10 114 2 Heldeck 091 827 10 133 2 Limbach 
091 827 10 116 2 Spalt 091 827 10 138 2 Raueneck 

091 827 10 140 2 Maroldsweisach 

http://www.nlcsk.sk 
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aktive Weiß-Tannen – Provenienzversuche der NW-FVA Abt. C 

Größe 
[ha] Anlage Abschluss 

Ahlhorn NdS 1,08 1981 2027 

Neuhaus NdS 0,87 1981 2027 

Drelsdorf SH 0,95 1987 2027 

Ahlhorn NdS 4,64 1987 2027 

Sellhorn NdS 0,88 1987 2027 

Michelstadt HE 0,92 2015 2050 

Süderlingen SH 0,92 2015 2050 

Harsefeld NdS 0,92 2015 2050 

WTa-Versuch 2015 

Herkunft 

1 Avrig Fagaras 

2 Naruja Ostkarpaten 

3 Moinesti Ostkarpaten 

4 Rusca Montana Poiana Rusca 

5 Sinaia Bucegi 

6 Anina Semenic 

7 Dobra Poiana Rusca 

8 Avrig_Plantage Fagaras 

9 Baia-Sprie_Plantage Maramures 

10 Sugas_Plantage Curve of Carpathians 

11 SHK Dornthal (82706) TH 

12 Kaltennordheim (82705) BY 

13 Annweiler (82705) RP 

14 Jesberg (82705) HE 

15 Süderlügum (82701) SH 

16 Traunstein (82711) BY 

Datenlage mehr als dürftig 
Herkunftsfragen 
 kaum wissenschaftliche Erkenntnisse für Hessen 

Karte: ASP Teisendorf 2015 
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Erfassung 
vorhandener Vorkommen 

> 60 Jahre 

Abfrage Forstämter 

> 20 (40) Exemplare 
 

Zulassung Saatgutbestand 
Saatguternte (Erhaltung) 

Einzelbäume 
 keine Wildlingswerbung 

 
Zusammenführung 

in Samenplantagen (Plusbaum) 

ökologische Analyse 
Standorte 

genetische Charakteristik 
Herkunft, Behandlung 

Historie 

Provenienz - Versuche 

Konzept  „Weiß-Tanne in Hessen“ 
- Erweiterung der ökologischen Potentials der Wälder im Zuge des Klimawandels - 

Ziel 
genetisch geeignetes Vermehrungsgut für die Erweiterung der Weiß-Tannen-Anbaufläche 

Erhaltung und nachhaltige Nutzung 
vorhandener genetischer Ressourcen 

Erweiterung 
des genetischen Potentials 

generative Nachzucht 

Abfrage durch 
NW-FVA 

Anbauerfahrungen der 
Forstpraxis 

 
Dokumentation 

 Meldung der 
Praxisanbauten an NW-FVA 

(GPS, Herkunft, Anzahl, Standort,  
Sortiment, Verband etc.) 

Qualifizierung der Herkunftsempfehlungen 

Bündelung und Bereitstellung 
der unterschiedlichen Erfahrungen 

 
> 100 Meldungen aus HE 

ca. 400 Vorkommen 
(Stand: August 2018) 
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Abfrage Reviere 2018 
> 100 Rückmeldungen 
ca. 400 Vorkommen 

Erfassung 2018 in Hessen: 
vorhandene Weiß-Tannen-Vorkommen > 60 Jahre alt 
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Vorschlag 

Angebot:  
 
  keine Herkunftsmischungen ausbringen 
 
  ausgebrachte Herkünfte bei NW-FVA Abt. C registrieren lassen 
 (GPS-Koordinaten, Kopie Lieferschein - Registernummer) 
 
 

Abteilung Waldgenressourcen 
Sachgebiet 1 (Ansprechpartner: Herr Moos) 

Prof.-Oelkers-Str. 6 
D-34346 Hann. Münden 

 
eine Art  

großflächiger Herkunftsversuch 
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Dokumentation - Registernummer 

06 1 827 05 001 2 

Bundesland Landesstelle Baumart HKG lfd. Nr. Kategorie 

Hessen 1 – RP Darmstadt 
2 – RP Kassel 
3 – RP Gießen 
 
geprüftes VG 
 RP Kassel 

WTa Westdeutsches 
Bergland und 
Oberrheingraben 

!!!! 1) Quellengesichert 

2) Ausgewählt - (Phänotypenauswahl Bestand) 

3) Qualifiziert 
(Phänotypenauswahl Individuum, z.B. SPL) 

4) Geprüft (Nachkommenschaftsprüfung) 

Beispiel Lieferschein: 
Quercus 
Larix 
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Bedeutung genetischer Aspekte 

genetische Strukturen in Beständen der Weiß-Tanne 

 Ursprung des vorhandenen genetischen Materials 
(großräumige Zuordnung zu eiszeitlichen Refugien und 
nacheiszeitlichen Rückwanderungswegen) 

  Hinweise zur Provenienzwahl 

   
 

 Genetische Vielfalt des Bestandes 
(Inzuchtdepression) 

 Hinweise zur weiteren Nutzung als Saatgutquelle 

 
 Artreinheit 

(evtl. Beimischung von Abies nordmanniana) 
 

 Zulassung überprüfen (evtl. Pflegeeingriffe) 
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Weiß-Tannen Vermehrungsgut – was ist möglich ?  

Jahr 

N Vollmast 

Ernte im September 

N (Herbst) Saat 

Einlagerung 

N+1 (Frühjahr) Aussaat FBS 

Saat 

N+1 (Herbst) Saat 

N+2 (Frühjahr) Aussaat FBS 

Saat 

N+2 (Herbst) Saat 

N+3 (Frühjahr) Aussaat FBS 

Saat 

N+3 (Spätsommer) Pflanzung 3/0 

N+3 (Herbst) Saat 

N+4 (Frühjahr) Pflanzung 3/0 

Saat 

Häufigkeit des Samenertrages 

Anzahl Ernten im Jahrzehnt (ROHMEDER 1972) 
Sprengmast: 4 (geringe Keimkraft, geringe Lagerfähigkeit) 
Teilmast : 2 (alle 5 Jahre) 
Vollmast: 1 (alle 10 Jahre)  
 
Erfahrung der letzten Jahre  Erntehäufigkeit geändert (Reaktion auf Wärme?) 
• Teilmast alle 2-3 Jahre 
• Vollmast alle 5 Jahre 
___________________________________________ 
 
Lagerung 
Samenwassergehalt: 7% 
Lagertemperatur: -20°C 
Lagerdauer:  

• bis 3 Jahre (TGL* 27 249/06, V. SCHÖNBORN 1964) 

• 4- 5 Jahre (MULLER 1980, FOURNIER 1980) 

• 6 Jahre (SCHUBERT 1998) 

 

Lagerung: bis Keimkraft von 20%  (bei Ernte  40%) sinnvoll 

*TGL - Technischen Normen, Gütevorschriften und Lieferbedingungen 

 Bedarfs-Information an Erntebetriebe ! 

Staatsdarre Wolfgang 
 
alle 3 Jahre Ernte 
Halbmast 
 
Ernte 2018  
ca. 1.000 kg Saatgut 
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wenn kein qualitativ geeignetes 
Vermehrungsgut vorhanden ist 

 
 Maßnahme verschieben 
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vorhandenes Wissen nutzen 
 

eigene Erfahrungen hinzufügen 
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mit der Einbringung im ökologischen Optimum beginnen  
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Erlen-Bruchw. 

Sand-Kiefernw. 
Thermophile Eichen-Trockenw. 

Kalk-Kiefernw. 

Hainbuchen-Stieleichenw. 
Eschen-Erlenw. 

Hartholz-Auenw. 

Weichholz-Auenw. Kiefern- u. Birken-
Moorw. 

Hainbuchen-Eichenw. 

Mesophile Buchen(misch)wälder = 
Mull-, Braunerde- od. Lehm-B. 

Bodensaure 
Buchen-
(misch)wälder = 
Moder- od. 
Sauerhumus-B. Ahorn-Eschen-Mischw. 

Orchideen-
Buchenwälder 

für Wald zu trocken 

stark sauer sauer mäßig sauer schwach sauer neutral alkalisch 

Wasser 

sehr nass 

für Wald zu nass 

nass 

mäßig nass 

feucht 

mäßig feucht 

frisch 

mäßig frisch 

mäßig trocken 

trocken 

sehr trocken 

pH (KCl) 2,6 > 7,0 

Abies alba 

Ökogramm mitteleuropäischer Waldgesellschaften 
kollin-submontane Stufe im gemäßigt-subozean. Klima, nach ELLENBERG (1996), modifiziert SCHMIDT (2017) 
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Historie 

1955 
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Historie 
1955 – älteste Tannenvorkommen in Hessen 

Bezirk Forstamt bzw. Waldbesitzer Forstort Alter Begründung 

Darmstadt Ober-Ramstadt Raubhaus 13c 152 1803 

Ober-Ramstadt Gr. Hegwald 16 151 1804 

Ober-Ramstadt Gr. Hegwald 17a 149 1806 

Michelstadt Galgenberg 4c 141 1814 

Storndorf I Junckererneck 17a 145 1810 

Wiesbaden Hahn 2b 138 1817 

Kassel Frhr. v. Dörnberg Breitenbach b. Hersfeld 140 1815 
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Weiß-Tannenvorkommen in Hessen 1955 

Bezirk 
Waldfläche 

[ha] 
WTa - Fläche 

[ha] 
Vorkommen 

[Anzahl] 
 Größe der Vorkommen 

[ha] 

Darmstadt 229.300 255 446 0,6 

Wiesbaden 226.700 70 70 1,0 

Kassel 340.800 65 229 0,3 

Hessen 796.800 395 745 0,5 

Bezirk 
Vorkommen 

[Anzahl] 

Alter 
20-40 

[Anzahl] 

Alter 
41-60 

[Anzahl] 

Alter 
61-80 

[Anzahl] 

Alter 
81-100 

[Anzahl] 

Alter 
101-120 
[Anzahl] 

Alter 
121-140 
[Anzahl] 

Alter 
>140 

[Anzahl] 

Darmstadt 446 176 120 50 44 37 16 3 

Wiesbaden 70 8 14 14 17 15 2 - 

Kassel 229 48 67 65 26 16 6 1 

Hessen 745 232 201 129 87 68 24 4 

Begründung ab 1895  
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Historie 
- 1955 -  

Mitte 15. Jh. - 1800 
"Wenn auch sicherlich zahlreiche Anbauten misslungen sein mögen, so ist doch gerade in dieser frühen Zeit ein 
großes waldbauliches Geschick bei der Wahl der Standorte und in der Art der Einbringung ganz unverkennbar. Es 
zeigt sich sehr deutlich, dass die Forstleute dieser Zeit durchaus zutreffende Vorstellungen von den 
Standortseigenschaften in ihren Revieren und den ökologischen Ansprüchen der Weiß-Tanne hatten." 
[…] 
 
1850 – 1920 
"In späterer Zeit, insbesondere etwas zwischen 1850 und 1920 sind die vorher so erfolgreich angewandten 
waldbaulichen Regeln für den Tannenanbau in sehr vielen Fällen in Vergessenheit geraten, mindestens wurden sie 
oft gröblich missachtet." 
[…] 
 
Beginn 20. Jh. 
zwei Tannen-Anbau-Wellen, die zum ganz überwiegenden Teil unerfreuliche Bilder hinterlassen 
 daraus resultiert die Skepsis gegenüber der WTa-Anbau 
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Standortswahl 
(nach OLBERG und RÖHRIG 1955) 

 

- Wasser ist entscheidend - 

Bergland 
Wasserführung im Boden entscheidend 
 

• alle anderen Faktoren nur relevant, wenn sie die Wasserführung beeinflussen 

• Niederschlag nützt nichts bei Flachgründigkeit oder bei Böden ohne Wasserhaltevermögen 
(1.000 mm/a können auch zu wenig sein) 

• auf tiefgründigen Boden – weniger Niederschlag kein Problem 

Ebene 
Grundwasserböden (mäßig flach anstehendes Grundwasser (ca. 80 – 150cm) 
Erwärmung auf Grundwasserböden viel langsamer 

• Jugendwachstum keine hinreichende Grundlage zur Beurteilung Tannen-Eignung Standorts 
• erste Trockenschäden im Stangenholzalter (> 70 Jahre) - Sekundärschädlingen 
• Neigung zur Naturverjüngung kein Hinweis auf geeignete Wasserversorgung 

ein Indikator für ausreichende Wasserversorgung   Vitalität des Zwischenstandes 
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Zusammenfassung 
- Vorschläge - 

• Weiß-Tannen-Potentialplanung für Revier erstellen 
daraus mittelfristigen Bedarf an Vermehrungsgut ableiten 
UND  
kommunizieren 
(FBS ihres Vertrauens, Staatsdarre Wolfgang) 

 
• mit der Einbringung der Weiß-Tanne im ökologischen Optimum beginnen 
 
• geeignete Herkünfte verwenden 

 
• nur hochwertiges Vermehrungsgut verwenden (keine Sprengmasten, keine minderwertigen Pflanzen) 

 
• positive UND negative Erfahrungen diskutieren 
 
• ausgebrachte Herkünfte (Saat, Pflanzen) dokumentieren 

an NW-FVA melden 
GPS – Koordinaten der Ausbringung, Kopie Lieferschein mit Registernummer 
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Einbringung der Weiß-Tanne  
- ein langer Weg -  

  Zusammenarbeit mit örtlichen Forstbaumschulen 
 (Herkunftssicherheit, Pflanzenfrische) 
 - Hanau – Wolfgang / FBS ihres Vertrauens 
 - auch mal über die Ländergrenzen hinweg (Breitenworbis) 

  Verwendung von Pflanzen 3/0 
 (Vermeidung von Entenfüßen) 

  verschiedene Verfahren testen 
 (Pflanzung, Saat, Container) 

  WTa als Mischbaumart 

 Erfahrungen anderer nutzen – Netzwerk 

 neue Erfahrungen zulassen 

 Antwort auf Wild-Frage  
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... dann mal los 

und viel Erfolg 

Weiß-Tanne 
 in Hessen 


